Derin deniz sedimanlanndan cikartfilan
55 milyon yil yasindaki fosil foraminifer-
leri inceleyen bilimadamiarn, Ge¢ Pale-
osen Termal Maksimumu (Late Pale-
ocene Thermal Maximum,) olarak bili-
nen bir iklimsel felaket dénemini belge-
lediler. Okyanussal dolasim sisterni bu
donemde milyonlarca yil stiren klresel
isinma ylzanden zayiflamis ve nere-
deyse duracak hale gelmistir. Soguk ve
oksijence zengin sularin ozlemini ceken
derin deniz yasami ise, bu dénemde
mahvolmustur!

Ceviri: Okan Zimitoglu
MTA Genel Miidiirliigii
okan@mta.gov.ar
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Unumuzden 55 milyon yil énce, Paleosen devrinin
sonuna dogru Karayib Denizinde bir gin bir volkan
patladi, dyle ki, bu volkanin atmosferin yluksek se-
viyelerine kadar pUskUrtttgu kUclclk partikuller,
iklim degistiren bir glnes semsiyesi meydana getirmisti. Bu tip clay-

-lar aslinda oldukca nadirdir. Ancak sdz konusu volkan, siradan bir

volkan degildi; devasa boyutlardaydi ve patladigl an, gezegenin
tarihinde siradan olmayan bir andi. YeryUzdndeki orfam. ¢ok blyk
bir degisimin esigine bu patlamayla gelmistil

Deniz jeologlan tarafindan ileri strdlen yeni bir teoriye gbre, Ka-
rayib denizindeki volkan pusktrmesinin neden oldugu iklimsel degi-
sim, dinyay! bu esigin étesine gecirmistir. Bu degisim son 10 yil igin-
de fanimlanan ve dinya ¢apinda bilinen dogal degisimlerin en
dikkat ¢ekicisidir. Yerbilimcilerin kaba tabiriyle, bu olay Geg¢ Pale-
osen Termal Maksimumu veya LPTM olarak adlandinlmistir. Geride
kalanlarn ifade ettigli kadanyla ise inanilmaz bir olaydir. Volkan
puskUrmesinin baslamis oldugu 60 milyon yil éncesinde, dunya ok-
yanuslarnnin dolasim sistemini zayiflatan uzun streli karesel isinma
streci de bdylelikle baslamis oldu. Bes milyon yil stren bu isinma st-
reci, yeryUzindekl dogal ortami zamanla felaketle sonuglanacak
olan bir degisime goturmusttr. Daha sonra, Paleosen'in en son dé-
nemlerinde, okyanuslardaki dolasim sistemni, kalp krizinin okyanussal
eslenigi saylabilecek bir tecribe yasamistir. Bu fecribe, okyanus-
sal akintilann kUresel ddngusuntn soguk ve oksijence zengin sular
okyanuslann derinliklerine tagimasi gibi hayati énemi olan bir isi
yapmay! durdurmast ile sonuglanmigtir. Bunun sonucunda ise, ok-
yanus dipleri isinmig ve durgunlasmistir. Bu sok, derin deniz foramini-
ferlerine ait tUm tarlerin yansindan fazlasini da kapsayan denizel or-
ganizmalann kitlesel dlimune sebep olmustur. Hemen her yerde
bulunabilen bu tek hlcreli deniz hayvanciklar ailesi, okyanussal
besin zincirinin ik halkalann olustururlar. Foraminiferlerin ve diger
canli turlerinin bu sekilde kitlesel &élumleri, son 90 milyon yilda derin
denizlerde meydana gelen en buylk &lUim olayidir ve daha énce
hicbir olay buna yaklasamamistir bile.

Okyanussal kalp krizi vurdugunda, yerylzu bugunklunden ¢ok
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Karayib bolgesinin 55 milyon yil énceki halinin tekrar olusturulmasi ve iki
ODP Ickasyonunun yeni gekil Uzerinde goésterilmesi

daha sicaktl ve ortalama klresel hava sicakligl bugin-
kinden birkac derece daha yuksekti, CUnkd kutuplar
cok daha sicakti, Antarktika kitasinda buzul yokitu ve
muhtemelen ormanlarla kaplyd. Bu kitayr gevreleyen
deniz suyu ise 35°F gibi bir ylzey sicaklid ile simdikinden
cok daha sicakhl. Kriz olayindan hemen sonra yerylzll
isinmaya devam etti ve zaten kizarmig durumda olan
yeryUzQ, cok yuksek bir kiresel sicaklik ortusu ile kaplan-
dl.

Avustralya James Cook Universitesinden Gerald Dic-
kens'a gbére okyanuslann derinlikleri iIsininca deniz faba-
nindan saliverilen metan gazinin atmosfere cikmasi, yer-
yUzUnun yUksek sicaklikiara ulasmasinin sebebini en iyi
aciklayan olaydir. LPTM'un okyanussal ve klimsel dedi-
simleri 10000 yilik bir pik yapmistir ki, bu stre jeclojik za-
man dlcedinde sadece bir nabiz atigl kadardir. Metan
(CH,) gazl, karbondioksit gibi ylksek sera etkisi olan bir
gazdir. Her bir molekult, CO,'den 10 ila 20 kat daha faz-
la 181l radyasyon absorblama ve icinde tutarak atmosfe-
risitma yetenegine sahiptir,

Birden Ortaya Cikan Memeliler

YUksek sicaklik gok az canli furdne dokunmarmistir, lsi,
karalar Uzerinde maksimum degerine ulastiginda, sonra-
dan kendi turlerimizi de verecek olan primatian da kap-
sayan ve simdi yerylzinde egemen olan bir grup mo-
dern memeli, en az iki kitada aniden ilk varliklarini goster-
mistir. Bu dénem, Dickens'in da dedidi gibi, yerylza tari-
hinin belki en bUydlleyici zaman araliklanndan birinin
baslangicina denk gelir.

Bu déneme ait olaylann arastinimasi, milyenlarca yil
once meydana gelen iklimsel dedisimlerin yeniden olus-
turulmasi gibi daha buydk bir ugrasinin sadece bir bdIU-
mududr ve bu tip ugrasilar. kismen de olsa sera gazlar ile

iklimi nasil degistirebilecegimizi bilme zorunlulugu ile yén-
lendiriimektedir .

iklim degisikliginin uzun streli nedenlerinin ve etkileri-
nin anlasilabilmesi icin jeolojik iklim kayitlannin bilinmesi
gerekir. Gec Palecsen Termal Maksimumu bu kayitlar-
dan en gavenilir olanidir, gunku simdiye kadar belgelen-
mis en ani 1Isinma olayidir. Deniz tabani sedimanlannda
korunmus olan bu kayit, yeryUzundeki gevresel sistemin
didsundugumuz kadar durayl olamayacagl konusunda
bize bir uyan vermektedir. Yerylzl zaman iginde degi-
simlere karsl son derece hassas bir gevresel sistem gelis-
tirir ve bu sistermn bir durumdan, felaketler yaratan diger
bir duruma gecebilir.

Kuresel isinma krizine ait belli belirsiz garip bulgular,
1989 yilinda ortaya ¢ikrmaya baslamisti. Ancak inandiric
veriler 1991 yiinda Antarktik deniz fabanina ait taslasmis
camur érmeklerinden geldi. South Cdlifornia Universite-
sinden Kennett ve jeokimyaci Lowell Stott, bu sediman
orneklerinde okyanusun isinmis ve kendi dolasim sistemi-
ni degistirmis olduguna isaret eden kimyasal parmak iz-
lerini buldular.

Kennett ve Stott, izotop olarak adlandinlan ve fosll
foraminifer iskeletleri iginde korunmus olan iki farkl oksi-

LPTM dénemine ait planktonik foraminiferler, Site 865
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Kuzey Atlantik Magmatik Provensinin Gérdnland'daki yizeylenmeleri. Resmin én ve orta kesimlerinde 55.5 milyon yil yasindaki Skaergaard gab-
royik sokulumu gorilmektedir. Bu sokulumun bu dénemde dinya ikliminde 6nemli degisimiere neden olan bazaltik akintilarla es zamanli oldu-
guna inanilir. Sokulumun gerisinde gorilen buzul ise Kangerdlugssuaq Fiyordu'dur. Buzulun arkasindaki daglar ise yaklagik 50 milyon yil yagin-

daki Kap Evard Holm gabroyik sokulumunun zirveleridir

jen formunun miktarlanndaki farkliigr analiz etmisler-
dir. Kiguk deniz hayvanciklan akintilar ile strlklendik-
ce, kendilerini cevreleyen orfamdan daha fazla "ha-
fif “O" ve daha az "agr "O" izotopunu, su sINdikga
bunyelerine alirlar. Bu tip bir degisimin delilleri forami-
nifer iskeletlerinde korunmustur. Foraminiferler sicak
sularda “O izotopunu absorbe etmeyi tercin ederler,
cunkt bu izotopun atomlarn, O izotopu atomlarin-
dan daha hizli fitresir, Fizikgiler, su isindikga foramini-
ferlerin daha hizli titresen atomian daha kolay absor-
be eftiklerine dikkat cekerler. Foraminiferler élince,
bunlann iskeletleri okyanus diplerine cokelir ve deniz
tabani ¢camurunu olusturmak Gzere yigilirar. Bu sedi-
manlar zamanla derine gémulerek, basing altinda
taslasinca, boylece gecmisteki su sicakhginin kayitla-
rini iceren oksijen izotoplan da hapsolmus olur. Bilima-
damlar bu kayitlara deniz tabanina sondaj yapip, se-
diman karotlarn alarak ulasabilirler.

Kennett ve Stott'un Antarktik sulanndan toplamis
olduklan 55 milyon yil yasindaki foraminiferler; Pale-
osen kapanmadan hemen énce, dip sularnin 50°F si-
cakhga sahip oldugunu ve bugun donma noktasina
yakin olan degerlerden cok daha sicak oldugunu
gbstermistir. Daha sonradan birseyler bu sularin sicak-

hgini muhtemelen 10000 yidan daha kisa bir sGrede
20°F arthrmustir. Bu stre zarfinda ylzey sulan da bir se-
kilde 57°F'dan 70°F'a kadar artan bir sicakhga ulast-
lar. Bu noktada taban ve ylzey sular neredeyse bir-
birine yakin bir sicaklktayd! ve asil sok edici olan sey
de budur, Birkag istisna diginda, okyanus sular her za-
man katmanldir ve sicak su Ustte, soduk su ise alita
bulunur,

Yaz aylarnda golde ylzulduginde, ylzey sular-
nin derinlerde insani uyusturacak kadar soguk olan
dip suyuna gore oldukca sicak oldugu fark edilir. Gu-
zUn gol sularl, sicak ve soguk seviyeler kansinca alfUst
olur. Fakat bunun okyanusta gerceklesebilecedi du-
stndimemektedir. Ormegin, bugun Karayib denizinde
ylzey suyu sicakh@i orfalama 81°F iken, yazeyin yanm
mil altinda sadece 40-45°F sicaklik vardir. Bu farklilik su
katmanlarini durayl futar.

Kennett ve Stott'un elde ettikleri deliller, okyanus-
lardaki sicak ve soguk su seviyelerinin Paleosen'in so-
nunda ayni sicakliga ulasinca kansmis olabileceklerini
gostermistir. Kennett'e gére okyanus tipki bir gél gibi
alt ust olmustur. Derin sulann isinarak bu tar bir alttst
olma olayina sebep olmasi, muhtemelen ylzeyin
6000 feet asagisinda meydana gelmistir. Kennett ve
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Stoft, bu derin isinma olayinin kdresel okyanussal dola-
simda ¢ok buylk bir dedisimin, belki de sanal bir durak-
samanin sonucunda meydana geldigini ileri sirmusler-
dir.

Okyanussal Dolagim Sistemi

Takip eden yillarda, bilimadamlar Kennett ve Stoft
tarafindan kesfedilmis olan dedisim modelinin Antrakti-
ka'nin disinda, dunyanin diger okyanuslannda da tekrar-
lanmis oldugunu ve karalarn birdenbire isindigini onay-
lamislardir. Oregdin, oksijien izotop verileri, baslangicta
sebebi belli olmayan bir sekilde okyanus diplerinde mey-
dana gelen isinmanin, daha ileri bir sinmaya ve klresel
okyanus-atmosfer sicakliklarnda hizl bir sicramaya ne-
den oldugu sonucunu desteklemektedir.

Ancak okyanuslardaki dolasim sisteminin degismesi-
ne sebep olabilen seyin ne oldugu bkiimadamlannca
hala merak konusuydu? Kutup bolgeleri ile fropikal bdl-
geler arasindaki sicaklik farklliklar, buytk olgekli okya-
nussal dolasim sistemini glclendirir. Doga her zaman bu
fip farkliiklan simeye calisir, Su, havanin fasiyabilecegin-
den daha fazla s tasiyabildigi icin, okyanus akintilan, isi-
nin yeniden dagitfilabiimesinde oldukca efkili bir arag
gorevi gordrler .

S&z konusu akintilar, oksijence zengin kani fam vacu-
da dagitan dolagim sistemine benzer olan ve termoha-
lin (1s1 tuzu) dolasim olarak adlandirian bir sisteme kendi
icinde organize olurlar. Okyanussal dolasim sistemni isty
kutuplara dogru tasir ve soguk, oksijence zengin sular da
bdylece derinlere ulagr. Bu sistem suyu hizica dagito-
maz. Omegin, Kuzey Aflantikteki suyun orta Pasifige
ulasmasi 1800 yil alir. Ancak her saniye dunyadaki nehir-
lerin timunden 20 kat daha fazla su tasinir,. Okyanussdl
dolagim sisteminin bir oolumu boyunca, fropikal akintilar-
dan gelen ve kuzeye, yuksek enlemlere dogru hareket
eden sicak ylzey sulanndan atmosfere buharlasma ile
isi verilince, bu sulann tuziulugu artar. Bdylece sular da-
ha soguk, daha tuzlu ve daha yogun bir hale gelir. Yo-
gunlasan soguk sular gdbmulerek glineye dogru ckmaya
baslarlar ve daha sicak sulan da icine alarak okyanussal
dolasim sistemini desteklerler. Boylelikle, daha derin sevi-
yelerden akmaya baslayan akintilar, okyanus diplerinin
soguk ve yogun sulanni beslerler. En nihayetinde ise, de-
rinlerde dkan sular tropikal bélgelerde yavasca ylzeye
dogru stzdldrler. Bu bolgelerde gunes tarafindan isitildik-
tan sonra tekrar kuzeye dogdru hareket ederek, yeni bir
doénguye baslarlar.

Bugln dolagim sistemi oldukga guglidur. Fakat Pale-
osen déneminin bitisinden dnce baslayan bes milyon yil-
ik kUresel isinma dénemi, Kuzey Atlantik bélgesinde
meydana gelen patlamall bir volkanizmmanin sonucudur.
North Carolina Universitesinden deniz jeoclogu Timothy

Bralower'a gére bu patlama ckyanussal dolagim sisterni-
ni agirastrarak zayiflatmistir,

Bilgisayar modellemeleri, yerylzd iklimi isindiginda, si-
caklik arfisinin yuksek enlemlerde fropikal ve subtropikal
boélgelere gbre daha fazla olacagini géstermistir. Gunu-
muzden 60 ila 55 milyon yil dncesi arcsinda meydana
gelen isinma olayinin bu sekilde olabilecegini ise forami-
niferlerden elde edilen deliller gbstermistir. Sonug¢ olarak,
kutuplar ve tropikal bélgeler arasindaki sicaklik farkliig-
nin azaldig sonucuna varilmigtir. Bu olay daha sonra ok-
yanussal dolasim sisteminde ana arterlerin sertlesmesi gi-
bi bir etkive sebep olacaktir.

Daha sonra Paleosen'in sonuna dogru kalp krizi gelir,
Bilimadamlar tropikal bolgelerdeki sicak yUzey sularinin
kuzeydeki ylUksek enlem boélgelerine dodru akmay dur-
durdugunu tahmin etmektedir. Bu teoriye gore sicak yu-
zey sulan dogrudan dibe batmaya baslamiglar ve diple-
ri soguk su yerine sicak su ile besleyen bir streci baslata-
rak, DUnya okyanuslan boyunca yaylmislardir. Bu olay
dinya cevresindeki dip sulannin neden isinmis oldugunu
aciklamaktadir. Sicak su, soguk sudan daha az oksijen
futtugu icin derin deniz organizmalan boguimaya basla-
miglardir ki, bu olay da kiflesel foraminifer Slmlerini agik-
lamaktadir.
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998 numarall lckasyonda (Kolombiya Baseni) tesbit edilen LPTM ddnemi
ortamsal degisimleri. Seklin sol tarafinda biyostratigrafi, magnetostratig-
rafi ve LPTM kiltaginin kanumu gosteriimektedir. “C izotop oranlarinda ar-
tislarin oldugu doénemdeki sUper pUskirmeler dikkat gekicidir. Ancak
bentik foraminifer tirlerinin yokoldugu seviye ¢ozlinme ylzunden maske-
lenmistir.
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Karbon Oranlarnnin Artigl

Buraya kadar yapilan aciklamalar derli-toplu
aciklamalardir. Ancak sicak ylzey sulan neden derin-
lere gobmulmustt ve dip sularinin isinmasi neden daha
fazla bir isinmaya neden olmustu? Karot érneklerin-
den elde edilen bir diger delil, bu son soruya olasi bir
aciklama getirmistir. Bu delil, foraminiferlerin metabo-
lizma esnasinda bunyelerine almis olduklarn karbon
izotoplarinin miktarlanndaki badil degisimdir. Deniz
tabani sedimanlanndaki isaretler aslinda oldukca
aciktr. Tum dunyadaki dip sular isininca foraminifer-
lerdeki “C/"C orani ani bir artig gdstermistir, Yani, “C
bakimindan zengin ancak “C bakimindan fakir olan
birsey, acik¢ca okyanuslara karsmis olmalidir!

Birkac yil énce Cook Universitesinden Jerry Dic-
kens ve meslektasi Michigan Universitesinden James
O'Neil, séz konusu durum karsisinda simdiye kadar ya-
piimis en iyl aciklamayi ileri sirmuslerdir. Dickens 1994
yazinda laboratuvarinda metanhidrat olusturmaktay-
di, bu madde suyun cok kiicUk molekuler kafeslerin-
de hapsolmus metandan olusan kati bir maddeydi.
Metan, batakliklarda, dogal gozlarda ve cogu hay-
vanin sindirim faaliyetleri sonucunda olusan bir kar-
bon-hidrojen bilesigidir. Laboratuvar deneylerinde ar-
tan sicakl@in kati hidrah eriterek metan gazini ser-
bestlestirdigi cok bariz bir sekilde Dickens tarafindan
gbzlenmistir. Ancak laboratuvar kosullannda gergek-
lesen olaylar ile karbon izotoplanndaki degisim ara-
sindaki baglanti hemen ortaya ¢ikmarmistir.

1994 yilinin sonlanna dogru Dickens'in bir bar orta-
minda Jim O'Neil ile yaphd bir sohbet esnasinda,
O'Neil konuyu LPTM esnasindaki karbon izotop degi-
simlerine getirmis ve bunun jeckimyadaki en garip
seylerden birisi oldugunu kendince vurgulamigtir, An-
cak O'Neil butin bu “C izotoplanni Ureten seyin ne
olabilecedini merak etmekteydi. Dickens'in "sadece
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ODP (Okyanus Sondaj Programi) 165. ayak gemi rotasi ve bu rota
tzerinde 999 ve 1001 numaral sonda] lokasyonlannin yerleri
hidratlar" demesiyle, herseyin bir anda zihinde can-
landigr o nadir anlardan birisi yasanmis oldu.

Dickens cogu deniz tabani sedimanlannin metan
hidratlarca zengin oldugunu hatirladi. Metan, *C izo-
fopu bakimindan inanimaz zengindir. Bakteriler icin
organik materyalin metana dénusturdimesi ve hafif
*C izotopunun absorbe edimesi, agir “C izotopunun
absorbe edimesine gére daha az enerji gerektirir, Ya-
pilan hesaplamalar, deniz suyu sedimanlarinin sicak
sularn derin akiglar ile isitiimas! sonucunda, yaklasik
1000 ila 2000 gigaton (milyar ton) efkili sera gazinin
saliverildigini desteklemektedir. Bu sonuglama, fora-
minifer iskeletlerinde dUnya capinda gdzlenen kar-
bon izotopu degdisimlerinin sebebini agiklamada ye-
terli olmustur. Metan atmosfere baloncuklar seklinde
ulastiginda, daha fazla isinmaya ve dolayisiyla bir si-
caklik sicramasina sebep olmus veya en azindan kat-
kida bulunmustur.

Kul Parfesi

LPTM konusunda aciklanamamis cogu nokta
onemli bir tanesi disinda birbirine baglanmis gdzuk-
mektedir. Sicak tropikal sularn derinlere gdmulmesine
sebep olan ve okyanus-iklim sistemini degisimin esigi-
ne iten bu kalp krizi benzerl olayi ik olarak baslatan
sey neydi?

1996 yilinin baslannda, JOIDES Resolution isimli ge-
mi Okyanus Sondaj Programi kapsaminda kiralana-
rak ise koyuldu. 300 foot uzunlugundaki silindirik tGpler
icindeki deniz fabani sedimanlan haftalarca ylzeye
analiz i¢in cekildi. Ne yazik ki bu karotlann buyUk bir
boélumu dikkate deger dedildi. Ancak birgun, bilima-
damilan renkli bir stGprizle karsilastilar. Alt ve Gstl gri se-
dimanlardan olusan, ortasi kirmizi, yesil ve mavimsi se-
viyelerden olusan bir volkan kull parfesi ortaya ¢ik-
mistl. Bralower’'a gére bu karotun ve digerlerinin ana-
liz sonuglarn, Karayib volkaninin tepesini 55 milyon yil

60W

LPTM kiltaginin (47-49 cm arasi) hemen altindaki kalin mavimsi-grimsi kil sevi-
vesi (57-61 cm arasi), Site 1001 (asad Nikaragua Sirti). Kiltaginin hemen Uze-
rindeki kizil-kahve kil seviyesi dikkat gekicidir,

once ucurduguna isaret etmektedir. KUl seviyesinin
hemen Ustindeki sedimanlar, okyanussal kalp krizinin
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Kiil seviyelerinin sayisi
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ve ani iklimsel hararetin kimyasal izlerini ve kitlesel dlum-
lerin delillerini taglyordu. Bu saptamaya gbre énce vol-
kanin patladi@l ve bunun sonucunda da LPTM'yi tetikle-
digi anlami gikartiiyordu,

Ancak volkanik patlamalarnn genellikle iklimsel sogu-
malara sebep oldugu bilinir. Dolayisiyla patlamanin k-
resel Isinma ile nasil iliskili olabilecedi sorusu akla gelmek-
tedir. Volkanlar atmosferin ylksek seviyelerine sulfat zer-
reciklerini filatip, glnes isIgin engelleyerek iklimi sogutur-
lar. Filipinlerdeki Mount Pinatubo volkani, 1991 yilinda
patladigl zaman zerrecikleri U¢ haftada yerylzunl ¢ev-
relemis ve sadece ki ayda gezegen ylzeyinin %42 sini
kaplamish. Zerreciklerin semsiye etkisi ortfalama kuresel
sicakhgl 1°F dustrmUstUr ve en fazla soguma, alcak en-
lemlerdeki okyanuslar Uzerinde gergeklesmistir.

Karayib volkaninin Pinatubo’'dan birkac bin kat da-
ha fazla zerrecigi atmosfere firlathdr tahmin edilmektedir
ve bu simdiye kadar tarinte bilinen en buylk patlama-
dan daha buyUktdr. Kul seviyelerinin kalinlid esas alina-
rak, volkanin 10 milyar tondan daha fazla sdifat zerreci-
gini atmosfere firlathg tahmin edimektedir. Pinatubo
volkani gibi Karayib volkani da alcak enlemlerde yer alrr,
Dolayisiyla sebep oldugu soguma olayi da algak enlem-
lerdeki okyanuslar Uzerinde efkili olmus, olasi en buydk
soguma olayidir. Bu soguma olayi, dunyay! bir degisimin
esigine getirmistir. Uzun streli sinma yUzinden zaten
agrlasmis olan okyanussal dolagim ile, tropikal bdlgeler-
deki sicak yUzey sulan kutuplara dogru bu donemde son
derece yavas bir sekilde cekilebiliyordu. PuskUrmeden
sonra, tropikal ydzey sulannin biraz sogumasi, tropikal
bdélgeler ile ylUksek enlemler arasindaki sicaklik farklihgini
azaltmistir. Bu olay okyanuslarda dolasimi saglayan kuv-
veti daha fazla zayiflatmigtir. Bu sekilde Bralower'in hipo-
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1001 numarall sondaj lokasyonunda rastlanilan ve Ust Paleosen'den Alt
Eosen'e kadar olan 0.25 milyon villik artista, tefra seviyelerinin sikligini
gosteren grafik. Frekans histogramlarn arasindaki bosluklar highir tefra
seviyesinin alinamadigl zaman araliklarina karsilik gelmektedir. Kuzey
Atlantik Magmatik Provensi (NAIP) faaliyetlerine ait zaman araligy da ay-
ni grafik Gzerinde gosterilmigtir
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karbon oraninim artigs
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Kuzey Atiantik
Magmatik
Provensi

Geg Paleosen Termal Maksimumu dénemi igin &nerilen senaryoyu goste-
ren basitlestiriimis sekil. Kuzey Atlantik Magmatik Provensinin (NAIP) (1)
faaliyetleri, yUksek enlemlerde yogunlasan bir kiresel 1sinmaya neden
olur (2). Karayib slper pusktrmeleri (3) algak enlemlerdeki isinmayi da-
ha da arttirir (4). Nispeten yogun olan subtropikal ylizey sulan asagilara
¢Okmeye pasglar (5). Bu Ik sular, yamag sedimanlarindaki metan hidratin
ayrngmasina neden olur (8) ve LPTM 1sinmasi igin yakit gérevi géren bu
olay, ayni zamanda karbon izotop oranlarinda da artiga neden olur (7).

tezine goére daha fazla soguyan ve daha yodun hale
gelen ylzey sulan, kuzeye dogru akmak yerine olduklar
yverde dibe batmaya baslamiglardir. Buna ragmen su,
hala blydk miktarlarda s fasimaktaydi. Béylece okya-
nus diplerini sitmis ve metanhidrat eriterek, milyarlarca
fonluk sera gazinin balencuklar seklinde atmosfere yuk-
selmesine izin vermis ve zaten sicak olan iklimin iyice ha-
raretlenmesine sebep olmustur.

Bralower'a gore, fropikal bolgelerde yer alan bir vol-
kanin kdresel isinmanin baslangicindan hemen énce
patlamis olmasi bir rastlanti olamazdi. Ancak diger bili-
madamilan bundan emin dedildi. Kennett volkanlarin
her zaman puskdrdugune isaret ederken, Dickens boyle
bir patlamanin kdresel isinmay! tetiklemis olabilecegine
inanmiyordu. Ona gdre okyanus-iklim sistemi basitce
uzun sdreli isinma ydzdnden esik atlamisti.

SUphecilik bilimin hatall fikirleri defetmesine nasil ya-
rarsa, Bralower'in hipotezi de eninde sonunda bir sekilde
curdtllecektir,. Ancak O, Dickens, Kennett ve digerleri
LPTM den hayati dersler alinabilecedi konusunda hemfi-
kirdiler. Ancak alinan dersler ktresel isinmanin insanligi
bir sekilde 55 milyon yil &nce meydana gelen béyle hay-
retverici olaylann tekrarna gdéturecedi anlamina gel-
mez. Gunumuzde, kutuplar ile froplkal bélgeler arasinda
bUyuk bir sicaklik farkliid@r vardir. Bu farkliik bizi bu tip bir
kargasanin kendine ézgl alametlerinden korur, Fakat yi-
ne de bizim gecmistekine benzer bu tip sikintilardan ta-
mamen siyrimamizi tam olarak sadlayamaz.
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